
甘肃省科学技术奖申报项目公示 
项 目 名 称 规模化高效饲草套种及绿色养殖微生态制剂关键技术研发应

用 

提 名 者 甘肃省总工会 

申 报 奖 种 甘肃省科技进步奖 

完 成 单 位 中国科学院近代物理研究所 

完 成 人 王曙阳，董妙音，王俊凯，许富强，李荞荞，肖国青，李文建，

陈积红，白金，胡伟 

项目简介（限 500 字） 

（科技进步奖简介项目所属科学技术领域、主要技术内容、授权专利情况、

技术经济指标、应用推广及效益等情况。） 

本项目属于辐照生物学、畜牧学、农学等科学技术领域。 

立足西北地区畜牧养殖业饲草种类单一、供应不足、养殖效率低等问题，利用重离

子辐照诱变选育出甜高粱新品种和微生物新菌株，建立新型甜高粱饲草及其与玉米节水、

增产套种及饲草加工新模式，研发了高木质纤维素秸秆转化利用技术，开发了专属青贮

发酵剂及微生态制剂等系列产品，产生了显著的社会、生态、经济效益。  

技术经济指标： 

1. 建立了甜高粱及其与玉米节水、增产套种及饲草加工模式。 

2. 选育出受木质纤维素酶解产物诱导的高产乳酸菌，乳酸含量提高 50%，研发高糖、

高附生微生物秸秆青贮发酵剂，可在低于附生微生物一个数量级情况下，控制发酵过程，

提高青贮品质。 

3.专属发酵剂制备饲料可提高动物采食量，产奶量提高 14%，提高奶、肉品质。  

4. 首次可视化解析了秸秆木质纤维素动态酶解过程，研发了乳酸菌与漆酶和纤维素

酶协同高效转化技术，解决高木质纤维素素秸秆饲料化中适口性差和消化吸收率低的问

题。 

在近代物理研究所核技术产业园建立了示范推广基地，示范推广青贮发酵剂及微生

态制剂 50吨，青贮饲料 5万吨。获国家授权发明专利 4项、制定地方标准 1项。 

完成人对项目主要贡献 

姓名 排名 职称 单位 主要贡献 

王曙阳 1/10 研究员 中国科学院近代

物理研究所 

项目总体负责，组建团队，制订

项目计划和实施 

董妙音 2/10 特聘研究

助理 

中国科学院近代

物理研究所 

饲草套种、青贮技术研究及饲喂

效果评价 

王俊凯 3/10 无 中国科学院近代

物理研究所 

秸秆木质纤维素转化技术 

许富强 4/10 无 中国科学院近代

物理研究所 

乳酸菌选育及青贮菌剂研究推

广 

李荞荞 5/10 无 中国科学院近代

物理研究所 

乳酸菌选育 



肖国青 6/10 研究员 中国科学院近代

物理研究所 

项目协调、示范、推广、应用 

李文建 7/10 研究员 中国科学院近代

物理研究所 

项目协调、示范、推广、应用 

陈积红 8/10 研究员 中国科学院近代

物理研究所 

微生态菌剂生产技术指导、示范

推广 

白金 9/10 无 中国科学院近

代物理研究所 

微生态制剂研究 

胡伟 10/10 青 年 研

究员 

中国科学院近

代物理研究所 

产品示范、推广 
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2024年度甘肃省科技进步奖申报成果情况

成果名称：酒泉盆地油井深抽及水井增注技术配套完善

推荐单位：甘肃省总工会

推荐奖项类别及等级：推荐申报科技进步二等奖，同意评审结果

主要完成单位：中国石油天然气股份有限公司玉门油田分公司

项目简介：

本项目攻克了3000m以深深抽采油配套技术和水井增注瓶颈难题，自2018年以来在酒泉

盆地白垩系低渗透油藏深井累计推广应用636井次，累计增油2.93万吨，累计增注水量

24.397万方，增加产值19746.92 万元，新增利润5814.81万元，新增税收1867.85万元，节

约作业费用2334.32万元，经济效益合计10016.98万元，在油气增储上产的背景下对各油田

深井注采配套技术具有良好的应用前景和推广价值。

该技术应用为保障国家能源安全及有效利用资源发挥重要作用，主要创新点如下：

1.研究建立了深井钢-玻混合抽油杆杆柱设计技术图版，攻关形成了深抽减载防杆柱断

脱、注塑刮蜡杆机械清蜡、抽油杆合金接箍防偏磨等井筒防治技术。

界定了玻璃钢杆不承压、不承扭、不失稳等边界条件，建立了钢-玻混合杆柱设计原则

和技术图版。开展了深井杆柱偏磨机理和影响管杆偏磨的关键要素研究，从金相层面分析了

不同材料摩擦副磨损特征，研制了防偏磨接箍，减缓杆管磨损。开展深抽减载技术，改进深

抽减载装置，实现不置换抽油机情况下加深泵挂，挖掘井筒潜力。

2.自主研发了适用于深井的新型底部固定深井泵和强启闭防气泵，实现了 3000 米以上

深度的有效深抽，解决了抽油泵漏失大和气锁问题。

深井泵采用底部机械固定方式，简化了座封与解封过程并减少了漏失量，防气泵通过特

殊设计的活动式柱塞及密封接头，直接由抽油杆控制凡尔启闭，有效克服了高气油比油井中

的气锁问题。这两项创新显著提升了深井开采效率与稳定性。

3.通过动态管流结蜡模拟实验，建立了适用于玉门油田的蜡沉积模型，回归拟合出了蜡

沉积速率预测模型。

开展了鸭儿峡深井20口油井原油和蜡沉积物结构参数分析，实验结果表明：原油密度从

843.5到965.41kg/m
3
，含有环烷基重质原油占比较高；具有原油凝点低、析蜡点高的特点；

沥青质平均含量6.92%，胶质平均含量25.2%，蜡沉积速率较高；蜡样碳数前半段主要分布在
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C14-C27之间，后半段集中在C40-C53之间，高碳数的碳链占比比较大。开展了原油动态管流

结蜡模拟实验，通过壁面蜡沉积速率，考察了不同温度条件下，流速、含水、管材、结蜡时

间对原油结蜡的影响。建立了适用于玉门油田的蜡沉积模型，回归拟合出了蜡沉积速率预测

模型，以预测不同深井结蜡情况，为清防蜡技术研究提供技术指导。

4.研发形成了多体系缓速酸增注工艺配方，融合多氢酸、氟硼酸及复合粘土酸体系，针

对性解除固体颗粒与粘土运移堵塞，沟通天然裂缝，适用于粉砂岩、砾岩储层，在青西、鸭

西、酒东等地酸增工艺中成功应用。

针对酒东、青西、鸭儿峡及老君庙储层岩性致密，泥质含量高，强水敏的特征，开展了

缓速酸液体系优选。研发一种高温酸化缓蚀剂，近井解堵+深穿透解堵采用多氢酸体系；既

解堵又稳定地层微粒运移采用氟硼酸体系；强溶蚀+稳定粘土颗粒运移采用复合粘土酸体

系。满足粉砂岩、砾岩储层解堵增注需求，缓速酸增注工艺以基质深度酸化、稳定粘土颗粒

为技术思路，对外来固体颗粒堵塞和微粒运移堵塞的水井，有较好的适应性。

知识产权：

本成果获授权国家发明专利 1 件、实用新型专利 3 件。

主要完成人：

姓名 单位 对本项目所做贡献

张正平
中国石油天然气股份有限

公司玉门油田分公司

项目总负责人，总体方案的可行性研究，技术方案论证以及项目
实施全过程工作，对项目第1、2、3创新点做出突出贡献。

郑雷
中国石油天然气股份有限

公司玉门油田分公司

负责项目现场试验，项目可行性研究、技术方案论证并开展技术

研究工作。对项目第1、2、3创新点做出突出贡献。

兰芳
中国石油天然气股份有限

公司玉门油田分公司

参加了项目可行性研究、技术方案论证并开展技术研究工作，并
对设计方案提出优化建议，在项目实施推广阶段做了大量工作。
对项目第1、2、3创新点做出突出贡献。

党晓丽
中国石油天然气股份有限

公司玉门油田分公司

参与了项目可行性研究、技术方案论证并开展技术研究工作，主
要负责缓速酸增注工艺及深井配套技术。对项目第1、2、3、4创
新点做出突出贡献。

陈学辉
中国石油天然气股份有限

公司玉门油田分公司

参与了项目可行性研究、技术方案论证并开展技术研究工作，并
对设计方案提出优化建议，在项目实施推广阶段做了部分工作。
对项目第1、2、3、4创新点做出突出贡献。

王美强
中国石油天然气股份有限

公司玉门油田分公司

参加了项目可行性研究、技术方案论证并开展技术研究工作，并
对设计方案提出优化建议，在项目实施推广阶段做了大量工作。
对项目第1、3、4创新点做出突出贡献。

邓小茹
中国石油天然气股份有限

公司玉门油田分公司

参与了项目可行性研究、技术方案论证并开展技术研究工作，并
对设计方案提出优化建议，主要负责杆注优化及刮蜡杆技术。对
项目第1、2、3创新点做出突出贡献。
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彭斌
中国石油天然气股份有限

公司玉门油田分公司

参与了项目可行性研究、技术方案论证并开展技术研究工作，在
项目实施推广阶段起了支撑作用。对项目第2、3创新点做出突出
贡献。

张启龙
中国石油天然气股份有限

公司玉门油田分公司

参与了项目可行性研究、技术方案论证并开展技术研究工作，主
要负责抽油机注水系统技术及现场实施工作。对项目第1、2、3创
新点做出突出贡献。

曹秀云
中国石油天然气股份有限

公司玉门油田分公司

参与了项目可行性研究、技术方案论证并开展技术研究工作，主
要负责深井清防蜡技术及现场实施工作。对项目第4创新点做出突
出贡献。

（1）已授权发明专利

序号 专利号 专利名称 专利权人 发明人 授权日期
法律

状态

国别

(地区)

1
ZL 2018 1

0824500.5

一种油井高温酸化

缓蚀剂、其制备方

法及应用

中国石油天

然气股份有

限公司

孙梦慈；彭翔；孟文斐；

薛新茹；孟鹏飞；曹秀

云；路建平；顾涛

2021 年 08

月 27 日
有效 中国

（2）已授权实用新型专利

序号 专利号 专利名称 专利权人 发明人 授权日期
法律

状态

国别

(地区)

1
ZL 2018 2

1201752.4

油管定压开关装

置

中国石油天然气

股份有限公司

傅建军；张启龙；陈学

辉；孙春梅；兰芳；王丽

霞；党晓丽

2019 年 6 月

7日
有效 中国

2
ZL 2020 2

0795002.5
自喷井刮蜡装置

中国石油天然气

股份有限公司

陈学辉；彭翔；郑雷；张

正平；傅建军；蒙炯；岳

刚；张启龙；党晓丽；周

妍；米华存；常菁铉；王

刚；郭利明

2021 年 3 月

30 日
有效 中国

3
ZL 2018 2

0640305.2
油管堵塞器

中国石油天然气

股份有限公司
彭斌；陈全柱

2019 年 5 月

7日
有效 中国

（3）已颁布标准(国际标准、国家标准、行业标准、集团公司标准、所属企业标准)

序号
标准

类型
标准名称 标准号 作者 发布时间

1
国家

标准

《石油天然气工

业钻井和采油设

备 往复式整筒抽

油泵》

GB/T

18607-

2017

贾波；唐良文；郑雷；刘连伟；钟

永海；王明巧；刘向南；李继云；

闫秀文；严小龙；张璇；肖莉；王

志明；吴清河；杨松；朱恒；郞

帆；张玉树；刘洪翠；刚瑞超

2017 年 12 月 29

日

2
行业

标准
《抽油杆》

SY/T

5029-

2013

李秀梅；邓小茹；寇明富；刘连

伟；王江秀；鄢细林；王虎；张艳

敏；孙晋奇；肖莉；陈强；郑贵；

蒲红军；贺国伟；张中勤；王百战

2013 年 11 月 28

日

3
企业

标准

《刮蜡杆使用技

术规范》

Q/SY

YM0293-

2021

邓小茹；陈学辉；兰芳；王丽霞 2021 年 5 月 10 日

4
企业

标准

《双功能光杆密

封盒》

Q/SY

YM0246-

2021

张正平；孙春梅；傅建军；兰芳；

党晓丽
2021 年 5 月 10 日

(6)
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（4）发表论文及专著

序号 论文(专著)名称
发表刊物

(出版社)
发表(出版)时间 作者

1
《深抽减载工艺技术研究

与应用》
《化工管理》 2021 年 10 月 陈学辉；周妍；党晓丽

2
《抽油杆硬质合金接箍防

偏磨性能研究》
《石油矿场机械》 2016 年 10 月

陈 学辉 ；郑 雷 ；张 正

平；兰芳；李宁；冯伟

3
《井下泵功图量液技术探

究》
《石化技术》 2020 年 5 月

陈学辉；党晓丽；孙春

梅；邓小茹；兰芳

4
《高压注水管柱及配套技

术的研究》
《石化技术》 2019 年 6 月

陈 学辉 ；岳 刚 ；张 启

龙；党晓丽；孙春梅；

王丽霞

5
《机械分层采油技术研

究》

《中国石油和化工

标准与质量》
2019 年 6 月

党晓丽；张正平；陈学

辉；邓小茹；张启龙

6
《时间控制对环庆原油黏

度和初馏点测定的影响》

《油气田地面工

程》
2022 年 8 月

罗 海静 ；王 美 强； 陈

锋；肖乾；张鹏
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